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Solucion: Mezcla homogénea de dos o mds componentes en una Unica
fase. Una solucion esta formada por un solvente y uno o mds solutos.

Bl = . .
Solucion acuosa: Cuando el solvente es
solvente I 4 el agua.

SSovente- solucién
F Oon ]
: agitacion disolucion
L]
soluto 4100 mL =—100ml @~ Y 4 =100 mL
> aguo— | ;-

I"..‘ N\ 4 ~
n ¢ L
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Solubilidad: Es la cantidad mdxima de soluto que se puede disolver en
una cantidad dada de solvente, a unas condiciones determinadas.

Concentradas Saturadas Sobresaturadas

Y

Poco soluto Cantidad Cantidad maxima
disuelto en el considerable de de soluto que
solvente soluto disuelto puede disolver el
en el solvente solvente

-

No se puede
disolver el soluto
en su totalidad y

se precipita
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Concentracion: Es la cantidad de soluto que existe en una cantidad
determinada de solvente o de solucion.

[]= cantidad de soluto
cantidad de solucion

¢ Como se calcula la concentracion de las disoluciones?

)
Concentracion fisica
.
v
%p/p - %p/V - %ov/v

)

Concentracion Quimica

| J
~o

Molaridad

molalidad |

Normalidad 7



SENA
Porcentaje ?e peso en % P/ P = peso fIG.SOIW(') '(g) 100 A"
peso (%P/P) peso de disolucion (g) Soluto: NaCl 20 g
Solvente: H,0 180 g
Determine el % en masa del NaCl para una solucidn preparada Solucién (s/n): 20+ 180=200¢
utilizando 20g de NaCl y 180 g de agua.
% p/p= 20gNaCl *100 =10% -
X% v/v=X mlsto
200 S/n 100 ml s/n
Porcentalede y, pyy - _odesoliiole) g X% p/y = Xgsto
votlumen de disotucion (m . =
volumen (%P/V) ¢ eI acy cic SOIUtO. HZSO4 80 g 100 ml s/n
Solvente: H,0
Solucion: 250 ml X%p/p = Xgsto
100 g s/n
Determine el % de 250 ml de solucion de H,SO, que contiene 80 g
del acido. % p/v= 80gH,S0, *100 =32%
250 ml
P\?;f: nr:';arj;ee:e %V IV \l’()hlmel{l d(c;..?o[lut-(.) ’(ml .) ~x 100
volumen (%V/V) volumen de disolucion (ml) Soluto: KCl = 30 ml

Solvente: H,0

- Solucion: 200 ml
200 ml de solucidon acuosa que se prepara agregando 30 ml KCl,

qué concentracion v/v tiene?

% v/v="30ml *100 = 15%
200 ml



Preparar 250 ml de una solucién de KCl al 5% p/v (Rta. 12,5 g KCl)

Pasar de peso a
/ volumen o de
volumen a peso

Preparar 500 ml de una solucién de H,SO, al 2,5% p/v. Densidad H,SO, = 1,83 g/ml (Rta. 6,83 ml H,SO,)
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Preparar 250 ml de una solucién de KCl al 5% p/v

5g = 5%
100ml

250mls/n * 5 g KCl =12,5 g KCI
100 ml s/n

% p/v=gsto *100
ml s/n

5% = g sto *100
250 ml s/n
5*250= 12,5 g KCI

volumen o de
100 /
volumen a peso

Preparar 500 ml de una solucién de H,SO, al 2,5% p/v. Densidad H,SO, = 1,83 g/ml

Pasar de peso a

500mls/n * 2,5 gH,50,= 12,5gH,50,* 1 mlH,50, = 6,83 ml H,SO,
100 ml s/n 1,83 g H,SO,

% p/v=gsto *100
ml s/n

2,5% =gsto *100
500 ml

g sto: 12,5gH,SO,
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Cudntos gramos de NaCl hay en 120 cc de una solucidn al 15% p/v? (Rta. 18 g NaCl)

Soluto: NaCl="?g
Solucién: 120 ml
Concentracion: 15% p/v =
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Cuantos gramos de NaCl hay en 120 cc de una solucién al 15% p/v? %ANVA

Soluto: NaCl="?g
Solucién: 120 ml
Concentraciéon: 15% p/v = 15g/100ml

120 mls/n * 15 g NaCl = 18 g NaCl
100 ml s/n

% p/v = g soluto *100
ml solucidn

15 =g NaCl *100
120 ml

g NaCl =18 g NaCl



Se requieren preparar 85 g de solucion al 55% p/p de KMnO, en agua. Cuantos g de KMnO, son necesarios? ®
(Rta. 46,75 g KMnO4) SENA

N

Cuantos litros estan contenidos en 950ml de solucién al 31,25% v/v? (Rta. 0,297 | sto)
Litros =7

Solucién = 950 ml

Concentracion = 31, 25 v/v



Se requieren preparar 85 g de solucion al 55% p/p de KMnO, en agua. Cuantos g de KMnO, son necesarios?

SE?\IA
55% p/p = 55gKMnO, 7/\V
100 g s/n
85 gs/n
Concentracién= 55%
? gsto

85gs/n * 55¢g KMnO, = 46,75 g KMnQ,
100 g s/n

Cuantos litros estan contenidos en 950ml de solucién al 31,25% v/v?
Litros = 7?

Solucién =950 ml

Concentracion = 31, 25 v/v

31,25% v/v = 31,25 ml sto
100 ml s/n

950 ml.s/n * 31,25 ml sto =296, 88 ml sto
100 ml s/n
296, 88 ml sto * 1 | sto = 0,297 I'sto
1000 ml sto
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Calcule la cantidad de agua en gramos, que se debe agregar a 5 g de urea para preparar una solucion al 7Av

16,2% p/p. (Rta. 25,86 g agua)

Calcular las ppm de una disolucion que tiene 0.025 g
de soluto en un volumen de 250 ml de disolucion.

Parte por millon (p.p.m.)

Relacion que expresa las partes p.p.m.= L' Y L
de soluto que se hallan contenidas I ml 100
en un millon de partes de pPpm

disolucién o mezcla 100000 ppb

A

Partes por billon (p.p.b.) p.p.b.=
Kg [
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Calcule la cantidad de agua en gramos, que se debe agregar a 5 g de urea para preparar una solucion al 7AV

16,2% p/p.

Soluto: urea=5¢g

[] Solucién =16,2 % p/p = 16,2 g urea
100 g s/n

Solucidon = Soluto + solvente

5gurea*100gs/n = 30,86gs/n
16,2 g urea

30,86 g s/n -5 g urea = 25,86 g agua

Calcular Ias ppm de una disolucion que tiene 0.025 g

Parte por millén (p.p.m.) de soluto en un volumen de 250 ml de disolucion.
Relacién que expresa las partes p.p.m.= mg _HE
de sowlo que se hallan contonidas I ml 0,025 gsoluto * 1000 mg sto * 1000-mls/n = 100 ppm
en un milldbn de partes de 250 ml 1 lut 1] /
disolucién o mezcla ny'/n 8/50 uto s/n
Partes por billén (p.p.b) R 100 mg sto * 1000 ug sto = 100000 ppb
2. f 11s/n 1 mg'sto
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tut: OFlorkBuimico
Y allf estaba yo
+i+u|JkJo+9 esPerando que

cambiaras, sin saber que

no tenias indicador

Creo que deberias
parar, estds muy por
encima de tu limite,

touchemistry



n° de moles de soluto

Molaridad =222 es0e s

s de soluto
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n® de moles de soluto ; Gre
Litros de solucion

Molaridad =

Preparar 2,5 L de una solucion de H2504 al 5 Molar

....... o Preparar 0,5 L de una solucion de HCl al 0,2 Molar Pt |




n°® de moles de soluto Gramos

Molaridad = N° de moles =
Litros de solucion peso molecular

Preparar 2,5 L de una solucion de H2S04 al 5 Molar

5M = 5 mol HQSOﬂ
11s/n

2,5Ls/n*5 maI/HgSOi* 98,079 g H,50, * 1 mlH,SO, =669,93 ml H,SO,

1ls/n  1molH,50,  1,83gH,S0,

Preparar 0,5 L de una solucion de HCl al 0,2 Molar 0,2 M =0,2 mol HCl

11s/n
0,5L's/n * 0,2 mol HCl * 36,458 g HCI * 1 ml HCl = 3,255 ml HC|

1)/5//n 1 rperFHCI 1,12 g/Hﬁ
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: R 3N
n° de moles de soluto

kg de solvente N

molalidad

Si una solucion de sacarosa o azucar comun (C12 H22 O11) se prepara adicionando 120
g de sacarosa a 1250 g de agua, ¢Cual es la molalidad de la solucion?
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. n°de moles de soluto " Flatas V
molalidad = kg de solvente N® de moles :pcso molecular 7A

Si una solucion de sacarosa o azucar comun (C12 H22 O11) se prepara adicionando 120
g de sacarosa a 1250 g de agua, ¢Cual es la molalidad de la solucion?

120 g sacarosa
1250 g agua
m = 0,351 mol sacarosa
120 g sa;a(osa * 1 mol sacarosa = 0,351 mol sacarosa 1,25 kg agua
342,2965 }s«acarosa

m = 0,28 mol/kg

1250 g}gua *1kgagua =1,25 kg agua

1000 g}gﬁa
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Gramos

o : _
N° equivalente en gramos de soluto N° equiv. gr de so,=

Litros de solucion

Peso Equivalente

Normalidad

Peso Molecular
N°n

Peso equivante =

Reglas para calcular el N° de
l equivalentes n

¥

‘ N° para las bases |

v '} . 4 +3+—

N° para las Sales

N° para Acidos J

‘Sera igual al N° de | Sera igual al N° de | l Sera igual a la J Fe,(50,4)3
hidrégenos l OH carga del cation .,
Carga total del cation=6
; ; 1 mol de Fe,(50,)3;=6 eq-g

B Na CL - n=1

v der

Fe(OH); —n=3
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Preparar 2,5 litros de una solucion de H2S01 al 0,5 Normal 7/\V

2,%2504 *0,5 eq-f(FIﬁ_* 1 mol HSO.* 98,079 g HSO-* 1 mL HSO, = 33,5 mL H,SO,
1Ls/nHSO. 2eq-gHSO- 1molHSO. — 1,83gHSO—

0,5N=0,5eq-g HgSOﬂ

Medir 33,5 mL H2SO4 y llevar a un baldn aforado de 2,5 L 1Ls/nH,S0O,
I Preparar 5 litros de una solucién de HCl al 3,5 N. Densidad HCl = 1,12 HCl Pureza = 37% (p/p) I 37% =37 g puros
100 g

5 Ls/nHCl * 3,5 egq=g HCl * 1 molHCI * 36,458 g HCl puros* 100 g impuros * 1 mL HCl = 1539,7 ml HCl
1Ls/nHCl 1eg-gHCl 1melHC 37 g puros 1,12 g HCI

Medir 1539,7 ml HCl y llevar a aforo en un baldn de 5 L con agua destilada

I Preparar 100 ml de una solucién de 0,1 N de KOH

100 mL's/n KOH * 0,1 eq-g KOH _ * 1molKOH * 56,106 g KOH = 0,56 g KOH
1000 mLs/n KOH 1eq-gkoH 1 molKOH

Pesar 0,56 g KOH vy llevar a aforo en un-balén de 100 mL con agua destilada



< moles de soluto
FRACCION MOLAR: X = : SENA
moles de soluto + moles de disolvente 7Av

Una solucién contiene 3 moles de H,SO, en 128 g de H,0O. Calcule la fraccion molar de los componentes

PREPARACION DE SUSTANCIAS POR DILUCION

V= Volumen

V1IxCl=V2XC2 C= concentracién

Ejiemplo: Preparar 500 ml de una solucion de KOH al 0,1 Normal a
partir de una solucién de KOH al 2 Normal.




moles de soluto SENA

moles de soluto + moles de disolvente 7A‘

FRACCION MOLAR: ¥ =

Una solucién contiene 3 moles de H,SO, en 128 g de H,0. Calcule la fraccién molar de los componentes

Soluto: H2S04 = 3 mol

X=___ 3mol H2504 - 0,297
Solvente: H20 = 128 g = 7,11 mol mo

3 mol H2S04 + 7,11 mol H20

0,297 + 0,703 = 1
128 g H20 * 1 mol H20 =7,11 mol H20
18 g H20

X= 7,11 mol H20 =0,703
3 mol H2S04 + 7,11 mol H20

PREPARACION DE SUSTANCIAS POR DILUCION

V= Volumen V2=500ml=0,51I
ViACl=VZxC(2 C= concentracién C2=0,1N
' ' Cl=2N
Vi="7

Ejiemplo: Preparar 500 ml de una solucion de KOH al 0,1 Normal a
partir de una solucién de KOH al 2 Normal.

V1*¥2N=0,5]*0,1N
V1=((0,51*0,1eq-g/1)/2 eq-g/l)

Tomar 25 ml de KOH 2N vy llevar con agua a 500 ml
V1:=0,025|



Se mezclan 120,0 gramos de alcohol etilico puro (alcohol absoluto) con 280 g de agua.
Vamos a hallar la concentracién del alcohol en la mezcla liquida en a) % p/p; b) % p/v;
c) % v/v; d) molaridad; e) fraccién molar. A 20°C las densidades de la mezcla, alcohol y agua
son 0,9538, 0,7893, y 0,9982 g/mL respectivamente.

SENA
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Se mezclan 120,0 gramos de alcohol etilico puro (alcohol absoluto) con 280 g de agua. ®
Vamos a hallar la concentracién del alcohol en la mezcla liquida en a) % p/p; b) % p/v; SENA
c) % v/v; d) molaridad; e) fraccion molar. A 20°C las densidades de la mezcla, alcohol y agua 7AV
son 0,9538, 0,7893, y 0,9982 g/mL respectivamente.

120 g etanol * 100 = 30% p/p
400 g s/n

120 g etanol * 0,9538 g"s/n * 100 = 28,6% p/v
400g§/n 1 mls/n

120 g etanol * 1 ml etanol * 0,9538{s/n *100 =36,3% v/v
400 g/sfn 0,7893 g/et/cmol 1 mls/n

¥ = moles de soluto
120 g etanol * 1 mol etanol = 2,60 mol etanol moles de soluto + moles de disolvente
46 ,07 gﬁanol
280 g H,0 * 1 mol H,0 = 15,56 mol H,0 X = 2 60 mol etanol - 014

18 g/HZO (2,60 mol etanol + 15,56 mol agua)



Se mezclan 120,0 gramos de alcohol etilico puro (alcohol absoluto) con 280 g de agua. @
n® de moles de soluto 4 SENA

¢) % v/v; d) molaridad; e) fraccién molar. A 20°C las densidades de la mezcla, alcohol y agua

Molaridad = /- = y a o . arid ale e zcla liquid: a) 04 " 0y yo
e e ey Vamos a hallar la concentracién del alcohol en la mezcla liquida en a) % p/p; b) % plv; 7AV

son 0,9538, 0,7893, y 0,9982 g/mL respectivamente.

M = mol sto/ litros de solucidn 120 g etanol (0,7893 g/ml)
280 g agua (0,9982 g/ml)
s/n=(0,9538 g/ml)

lzogéanol * 1 mol etanol * 0,95384z/s/n * 1000 mks/n = 6,21 M
400 g-s/n 46,07 g etanol 1 ml 11s/n

n° de moles de soluto
kg de solvente

molalidad =

120 g etanefﬂ 1 mol etanol _ * 1000 gﬁ@a =9,30m
280 gagua 46,07 g etanol 1 kg agua




100mL * 2,5 mol A

Mezcla de soluciones:

100 mL
2,5M
A

N~

1000 mL
N
S

100 mL
2,5M

Condicion: Ay B son la misma sustancia

R
N

250 mL
1,5M
B

=0,25 mol A 250mL * 1,5 mol B

N~

1000 mL

R
N

250 mL
1,5M

?C

=0,375 mol B

N~

N
N

350 mL
1,19 M

SENA

N

0,25molA+0,375molB=1,79MC
0,1LA+0,25LB
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1. ¢ Cual es la maxima masa de hidroxido de niquel (lI) que podria prepararse 7AV
mezclando dos disoluciones que contienen 25,9 gramos de cloruro de niquel al 89%
y 13mL de hidroxido de sodio 3M vy si el rendimiento de la reaccion es del 95%7?

2. Se mezcla 60mL de una disoluciéon, que contiene 31.5g de Na.SO: en 400mL de disolucion,
con 80mL de disolucion 0.6N de la misma sustancia. De la solucidn resultante se extrae 20mL y
se diluyen anadiendo 30mL de agua. ¢ Calcule normalidad y la molaridad resultante?

3. Se tienen 200mL de una disolucion de HCI de densidad 1,19g/mL y del 37% de riqueza en

peso. Si partiendo de dicha cantidad se desea preparar una disolucion 0,250M de dicho acido.
¢ Qué volumen de agua destilada sera preciso anadir?

4. Describa como preparar 500 mL de hidroxido de magnesio 0,3 M a partir del reactivo solido del
85% de pureza.
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